S ik save Sportovné rekreacni areal Vejsplachy, Kryty |~ D1J/N/101
bazén véetné infrastruktury-2.ETAPA

objekt: PS 104-Kogeneraéni jednotka o
PJ 104.01-Strojni zafizeni '

Technicka zprava

1. VSeobecné

Predmétem FeSeni této ¢asti projektu je zdroj tepla pro vytapéni, bazénovou technologii ,dodavka
tepla pro ohfivaci dily VZT a pfipravu TV. Z centralniho zdroje tepla na urovni 1PP je teplo
dodavano do vSech odbérnych mist objektu. Zdroj tepla- je teplovodni plynova kotelna

s kogeneraéni plynovou jednotkou.

Umisténi kotelny je v m.€. 231 na 1PP. Pfiprava TV je soucasti dodavky zdroje tepla vCetné
topnych potrubi. Potrubi SV,TV a CTV vCetné méfidla mnozstvi studené vody pro pfipravu TV,
jsou v dodavce profese ZT. Pfiprava TV bude na 2PP mistnost ¢.105.

Dle pozadavku investora je projekt ¢lenén na dva provozni soubory PS105-Plynové kondenzaéni
kotle a PS104-Kogeneraéni jednotka. Toto &lenéni je vyzadovano metodikou fy CEZ pro zdroje
KVET.

Projekt pfedpoklada, na zakladé jednani ve Vrchlabi dne 11.03.2020, Ze investorem a
dodavatelem PS104, PS105 bude vybrany dodavatel, ktery bude tento zdroj provozovat a udrZzovat
a méstu Vrchlabi za uplatu prodavat elektrickou energii a teplo.

PS104 bude obsahovat viastni KGJ v€etné souvisejicich zafizeni tak, aby po pfipojeni na potrubi
byla schopna provozu a kooperace s PS105-Plynové kondenzaéni kotle.

Z hlediska PJ104.1- Strojni zafizeni, dodavka kon¢i na pfirubach KGJ. V dodavce jsou pak jesté
odtah spalin v€etné odvodu kondenzatu, méfidlo tepla vyrobeného kogeneracni jednotkou a
akumulacni nadrze teplé vody.

Dal$i provozni jednotky obsahuiji :

PJ104.2 —-VVzduchotechnicka zafizeni

-Zafizeni pro pFivod vétraciho a spalovaciho vzduchu pro KGJ
-Odvod otepleného vétraciho vzduchu mimo kotelnu

-Regulacni klapky se servopohony zajistujici pozadovanou teplotu vzduchu uvnitf strojovny,
uzavieni pfivodu vzduchu pfi odstaveni KGJ (provoz jen kotle).

PJ104.3 Provozni rozvod silnoproudu

-Silovy kabel propojujici rozvadé¢ KGJ a rozvadéc¢ silnoproudu ve strojovné, jisténi a dalSi prvky
viz. projekt této PJ.

PJ104.4 M+R

-pfipojeni méfidla tepla KGJ na kabelaz, ovladani klapek v dodavce PJ104.2, napojeni rozvadéce
KGJ na internet a vyssi fidici systém, fizeni teploty ve strojovné, atp.- viz. odst.4 a projektova
dokumentace MaR.

PS105-Plynové kondenzacni kotle obsahuji véSkera zafizeni souvisejici s provozem kotelny.
V pfipadé odstaveni KGJ bude pak jedinym zdrojem tepla plynova kotelna, ktera je v provozu
autonomné. K tomuto provozu dochazi cyklicky po dobu min. 12h/den, nebo v pfipadé poruchy
KGJ, resp. po nato¢eni 3000 (4400) motohodin /rok, kdy KGJ bude trvale odstavena.

Z hlediska PJ105.1-Strojni zafizeni jsou v dodavce veskera zbyvajici strojni zafizeni strojovny
vCetné propojovacich potrubi kotelny s PJ104.1, méfici a regulacni pfistroje. Kotelna bude
vybavena jednim méfidlem tepla vyrobeného kotli v dodavce této PJ- viz. pozadavky metodiky
CEZ.
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DalSi provozni jednotky obsahuji :
PJ105.2 —Vzduchotechnicka zafizeni

V této jednotce jsou obsaZena jen zafizeni zajistujici vétrani kotelny ve smyslu CSN 07 0703-t;.
0,5x vyménu vzduchu/h za vSech provoznich podminek dle ¢l. 6.1.10. Zde jen upozorfiujeme na
nutnost uzavfit klapku pro pfivod vzduchu pro KGJ pfi odstavené KGJ. Jinak by mohlo dojit

k nedovolenému poklesu vnitini teploty vzduchu v kotelné a nasledné by automatika pak
nepovolila start KGJ.

Dale zde budou koufovody od kotlt v rozsahu koufové hrdlo kotle-sopouch komina ( komin je
v dodavce stavebni ¢asti stavby) a pfivody spalovaciho vzduchu pro hofaky kotlG-spotiebice typu
C.

PJ105.3 Provozni rozvod silnoproudu
-Napaji rozvadé¢ MaR, zajistuje paralelni spolupraci KGJ se siti, podrobnosti viz. pfislusny projekt.
PJ105.4 M+R

-pfipojeni méfidla tepla kotelny na kabelaz, ovladani servopohon( regulaénich a pfepinacich
ventili v dodavce PJ105.1, napajeni a ovladani cirkulacnich Cerpadel atp, viz. pfislusny projekt
MaR.

2. Potieby tepla

Potfeby tepla pro VZT byly zadany profesi VZT. Potfeby tepla pro TV a UV byly dodany
profesi UT, ZT. Technologické potfeby bazénu pfedala profese technologie bazéna.

Pokud hovofime o VZT, v zasadé se jedna o vétrani vybranych prostor objektu a vétrani
prostor bazénové haly. Vzduchotechnika pouze vétra, v pfipadé nutnosti mize prostory bazénové
haly i pfitapét.

Potfeby tepla se pfedpokladaji nasledujici:

Tabulka potfeb tepla
Klimaticka oblast Vrchlabi -19°C

Spotrebi€ tepla Hodinové max. Roéni potfeby MWh
KW (GJ/ rok)
1. Vytapéni klasicka 14,5 31,7
otopna plocha

2. Podlahové vytapéni 36,0 78,8

3. Vzduchotechnika 92 265

4. TV 150,8 ( 50**) 240

5. Bazénova technologie 145** (209%) 595

6. Ztraty v rozvodech 43 105
Celkem 481,3 1315 (4735,8)
Poznamka:

* ZnaCi max. najizdéci vykon bazénovych vyméniku dle navrhu bazénového technologa.
Celkovy instalovany vykon bazénovych vyméniku je 399 kW.

Strana 3




S ik save Sportovné rekreacni areal Vejsplachy, Kryty |~ D1J/N/101
bazén véetné infrastruktury-2.ETAPA

objekt: PS 104-Kogeneraéni jednotka o
PJ 104.01-Strojni zafizeni '

** ZnaCi primérny hodinovy odebirany provozni vykon ohfivakd TV v paralelnim provozu
v provozni dobu bazénu pro primérnou kapacitu bazénd. Model pfedpoklada provoz max.
8.00-20.00 h, tj. 12h/den.

***Znaci maximalni sou€asny provozni vykon bazénovych vymeéniku tepla dle bazénového
technologa.

- Potieby tepla pro Ustfedni vytapéni byly stanoveny na zakladé vypoctu tepelnych ztrat ve smyslu
CSN EN 12 831-Tepelné soustavy v budovach- Vypocet tepelného vykonu a pfedany specialistou
UT.

PFipojna hodnota kotlli je Qp= 459,6 kW dle CSN 06 0310.
- Potfeby tepla vySe jsou stanoveny pro primérnou denni navstévnost bazénu 400 osob/den

- Maximalni - projektovana kapacita arealu je 608 osob/den.

Energetické parametry kogenerace:

Pro ucely projektu byl vypracovany odbérové diagramy potieb tepla a el. energie dle podkladl
jednotlivych profesi. Na zakladé téchto byly navrzeny vykony plynovych kotld a KGJ i s ohledem
na optimalni investi¢ni naklady. Investor si nechal navrh zdroja je$té posoudit nezavislou odbornou
firmou bez pfipominek k technickému feSeni energetiky. PoCitame-Ili provoz KGJ 3000h/rok pak
jest:

Pokryti potieb tepla plynovymi kotli 988 MWh/rok

Pokryti potieb tepla KGJ 327 MWht/rok

Vyroba el. energie KGJ 210 MWhe/rok

Usttedni vytapéni- podlahové vytapéni 45/40°C centralni ekvitermni regulace

Vzduchotechnika bazénova hala a pomocné provozy 70/55°C klouzava teplota s omezenim
na 60 °C

TV 90-70/55°C- neregulovano

Technologie bazénova 70/55 °C- regulace na konstantu

Je doporucéeno provozovat oba kotle paralelné az do dosazeni jejich minimalniho vykonu.
Pak bude jeden z kotl( odstaven a v provozu zUstane jeden kotel stfidany dle provoznich hodin.
Kaskadu kotli a vykon hofakud kotll bude Fidit firemni regulace spolu s dalSimi funkcemi
kladenymi na kogeneracni zdroj energie. MaR bude fidit ostatni funkce-viz. popis nize.

3. PS104-Kogeneracni jednotka

Koncepce zdroje je KVET- tj. kombinovana vyroba tepla a elektrické energie dle poZadavku
investora. Zdrojem kombinované vyroby tepla a elektrické energie bude kogeneracni jednotka
spalujici plyn. Primarni je zde vyroba elektrické energie pro ucely vyrobniho procesu bazénové
technologie, sekundarni energii je teplo, které bude slouzit k vytapéni. Provoz kogeneracni
jednotky je na vlastni spotfebu objektu.

Parametry kogeneracni jednotky jsou nasledujici:

Elektricky vykon 70 kw
Tepelny vykon 109 kw
Modulaéni rozsah vykonu elektrického 50-100%
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Vyrobeny proud 400V/50Hz
Elektricka ucinnost 34,3%
Tepelna ucinnost 53,4%
Celkova ucginnost 87,7%
Teplotni spad pracovni 90/70°C
Tlak plynu 6 kPa
Chladici vzduch 3 483 m3/h
Spalovaci vzduch 224 m3/h

Princip funkce kogeneracni jednotky je nasledujici. Jednotka bézi do elektrické sité a do
rozvodl UV, VZT,TE a pro pfipravu TV cca 10-12h /den. Po skon&eni provozu bazénu tato
jednotka bude vypnuta a teplo bude odebirano z AKU nadrzi, dokud bude teplota topné vody
postaovat okamzitym pozadovanym parametriim teploty topné vody. Po vybiti AKU nadrzi bude
systém prepnut automaticky na plynovou kotelnu az do zahajeni dalsi provozni smény
nasledujiciho dne. Pokud napf. bude vyS$Si poZzadavek na kvantitu tepla, nez je kogenerace
schopna vyrobit, bude po poklesu teploty v AKU nadrzich pfepnuto na plynoveé kotle, kogeneracni
jednotka pak nabiji AKU nadrze az do jejich plného nabiti. Pak se cely cyklus opakuje s tim, Ze po
nabiti nadrzi budou plynové kotle odstaveny - teplo se odebira z kogenerace a akumulace.

Poznamka

K ekonomice provozu kogenerace lze obecné fici, ze idealni stav je tehdy, kdyz
jednotka dosahuje bud’ 3000h/rok nebo 4300h/rok. Pak Ize maximalné vyuzit tzv. zeleny
bonus KVET - sazby dotace na provoz kogenerace stanovi kazdoroé¢né ERU v zavislosti na
aktualnich cenach silové elektriny.

Odtah spalin

Pfi provozu kogeneracni jednotky vznikaji spaliny, které jsou odtahovany do venkovniho
prostoru nad stfechu objektu —min. cca 0,5 m nad atiku objektu.

Celkem se jedna o jeden ,kominovy praduch® o stanovenych parametrech:

-kogeneracni jednotka ma vystupni pfirubu DN100 PN10 dle DIN 2642.

Odtah spalin bude feSen pomoci nerezové ocelové bezesdvé trubky DN125-133x4,0
oizolované mineralni vatou o tl. 25 mm s povrchovou upravou do Al plechu, v dodavce PJ104.1.
Vnéjsi ® potrubi odvodu spalin je pak 183 mm.

Umisténi kominovych praduchu a koufovodu jsou zfejmé z pfilozené vykresové
dokumentace zdroje tepla.

Poznamka

Odtah spalin od KGJ je mozné provést také systémovym kominovym priduchem tfivrstvym
v nerez provedeni- dle dohody zakaznika s dodavatelem- variantni feSeni. Tento komin musi
ovSem byt tlakové odolny. Toto feSeni vyrobce KGJ doporuluije.

Vétrani prostoru strojovny pro KGJ

Kogeneraéni jednotka potfebuje vzduch spalovaci a vétraci. Tento vzduch bude pfivadén
do prostoru kotelny pomoci Zaluzii a klapek otvory z venkovniho prostoru- fesSi PJ104.2-
vzduchotechnicka zafizeni. Primarné by vSak mél odpadni chladici vzduch byt pouZit k vytapéni
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strojovny kogenerace. Standardné se pouziva systému tfi klapek osazenych elektrickymi
servopohony s tim, Ze odtahové potrubi (®400-dimenze hrdla na KGJ) v pfipadé podkro¢eni
povolené teploty v kotelné fouka vzduch do prostoru kotelny, pfi pfehfati je vzduch automaticky
foukan do venkovniho prostoru. Tim se tepelna uc€innost celého systému zvySi. Kogeneracni
jednotka je vybavena vlastnim odtahovym ventilatorem s variabilnimi otackami fizenymi od
teplotniho Cidla- soucasti jednotky kogenerace. V letnim obdobi je odpadni chladici vzduch foukan
do venkovniho prostoru. VSe Fidi systém MaR. V pfipadé odstaveni provozu KGJ bude treti klapka
pro pfivod venkovniho vzduchu do strojovny automaticky MaR systémem uzaviena.

Mimo provozni dobu, kdy bude kogeneracni jednotka odstavena, bude vétrani plynové
kotelny vykonové mnohem niz&i - musi vyhovovat pozadavkam CSN 07 0703- 0,5 nasobna
vyména vzduchu /h a to za vSech provoznich stavil. Dosazeno toho bude instalaci malého
ventilatoru - podrobnosti feSi profese VZT.

V |été nesmi teplota ve strojovné pfesahnout max. mezni dovolenou teplotu vzduchu
+35°C.

Vstupni teplota vzduchu <+30 °C
Vystupni teplota vzduchu max. +52 °C
Salajici teplo 16 kW
Spalovaci vzduch <25°C 224 m3/h
Objemovy pritok 3483 m3/h

Odpadni produkty
PFi provozu kotelny vznikaji nasledujici odpadni latky:

-spaliny z kotl( a kogeneracni jednotky- likvidace viz. text vySe

-pfipadné odpadni vody pfi vypousténi zafizeni-z chemického hlediska Cista voda

-kondenzaty z kondenzaénich kotli budou neutralizovany v neutralizacnim zafizeni a pak
vypoustény do kanalizace.

-kondenzaty odtahu spalin KGJ budou svedeny do neutralizaéniho zafizeni kotlG-viz. vykresova
dokumentace.

Upravna vody- pokud bude dle rozhodnuti investora pouzito jako zdroje méstského
vodovodu pro jednorazoveé napusténi topné soustavy, nebude potfeba. Voda je pomérné mékka,
z povrchového zdroje. V pfipadé pozadavku na pouziti objektového rozvodu upravené vody z vrtd,
tato musi vyhovét pozadavkim na zmékc&enou vodu pro energeticka zarizeni-celkova tvrdost
doporucena je 6°dH (1,5mmol/l). Pfivod vody pro naplnéni systému a doplfiovani ztrat kapaliny
okruht zajistuje profese ZT, v€etné garance pozadované kvality vody.

Pro ucely provozu bazénové technologie vSak bude pouzita voda z dvou vrtd k dispozici,
ktera je zase pomérné tvrda a pro ucely plnéni a doplfiovani systému vytapéni neni bez chemické
upravy vhodna.

4. Regulace a pozadavky na MaR-pro KGJ

KGJ je vybavena autonomni regulaci ve vyrobnim zavodé a je plné funkéni a zpusobila.
Externi MaR pak zejména zajistuje:
Méfi teplotu v kotelné —Cidlo musi byt umisténo v blizkosti pfivodu venkovniho vzduchu

Ridi teplotu vzduchu v kotelné& ovladanim VZT klapek —viz. pfedchozi text
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Pfenasi provozni a poruchové stavy KGJ do vySSiho fidiciho systému zejména
z autonomné Fizenych prvku.

Mé&reni vyrobeného tepla KGJ (méfeni el. energie-fesi profese elektro).

Pfipoji fidici systém KGJ na nadfazeny systém prostfednictvim protokolu Modbus RTU,
S moznosti pfipojeni na nadrazeny fidici systém komunikacni sbérnici standardu RS485

Zajisti dalkovy dohled pomoci routeru pro LAN pfipojku, montaz do el. rozvadéce KGJ

Blize viz. projekt MaR.

5. Bezpeénost prace

Prostupy rozvodu a instalaci (vytapéni, vodovod, plynovod apod.) pozarné délicimi
konstrukcemi se musi fadné dotésnit az k vnéj$imu povrchu v souladu s CSN 73 0804:2000
él. 12.2.1 a CSN 73 0810:2016 él. 6.2.1. Hmoty pouzité pro utésnéni sméji mit stupen
hoflavosti nejvySe C1. Tésnici konstrukce musi vykazovat pozarni odolnost shodnou s
pozarni odolnosti, kterou prostupuiji.

Dodavatelé zajisti bezpecnostni opatfeni pfi soubéhu montaznich praci provadénych nékolika
organizacemi najednou. Dodavatelé za u€asti bezpecnostniho technika uréi rozsah zvlastnich
opatfeni k protipoZarni bezpec€nosti, zejména pfi svafe€skych pracich. VSichni pracovnici jsou
povinni dodrZzovat vSeobecné platné pozarni pfedpisy a pravidelné kontrolovat stav zafizeni
Z hlediska pozarni ochrany.

Pfi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi bezpeclnosti prace. Je
nutno se fidit vSemi platnymi pfedpisy, vyhlaskami, hygienickymi pfedpisy, pozarnimi pfedpisy,
predpisy o bezpecnosti prace na stavbach, pfi dopravé a manipulaci.

Pro vlastni montaz a udrzbu plati pfisluSné provozni pfedpisy a pokyny pro montaz, jez jsou
soucasti dodavky zafizeni.

Obsluhujici personal musi byt zaskolen o provozu kombinovaného zdroje tepla a elektrické
energie a musi znat a dodrzovat vSechny zakladni a bezpec€nostni pfedpisy, které se na dané
zafizeni vztahuji.

Vypracoval: Ing. Zdenék Mikulec
Datum: 03/2020
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