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1. PODKLADY

1. Vysledky méfeni OAR v objektu. Vypracoval SURO Praha, 6/2018

2. Protokol &. 242-009-2019/S. Vypracoval SURO Praha, 3/2019

3. Protokol o méfeni 1928 TU. Vypracoval ZU v Usti nad Labem, pracovisté
Trutnov, 8/2019

4. Vlastni prohlidka objektu dne 16.6.2019

5. CSN 73 0601 (2006) Ochrana staveb proti radonu z podlozi

6. Vyhlaska SUJB 422/2016 Sb. o radia¢ni ochrané a zabezpeéeni radionuklidového

zdroje

2. POPIS OBJEKTU

Odlou¢ené pracoviité SSSE je umisténo v &astednd podsklepené budové
s dvéma nadzemnimi podlazimi pochazejici z roku 1883. V podzemnim podlazi se
nachazi technické zazemi, sklady a kotelna. V 1.NP vlevo od vstupu jsou dvé ucebny
PC (¢. 11 a 12) a dv¢ kanceléte Skoly. Vpravo od vstupu je ucebna ¢. 10, kabinet,
ucebna stolniceni €. 9, cvi€na kuchyné €. 8 a ucebna ¢. 7. Podsklepené jsou pouze
ucebny €. 7 a 8. Dalsi u€ebny jsou situovany v 2.NP, které je pfistupné otevienym

schodistém.

Suterénni stény jsou cihelné, strop tvoii cihelnd klenba a v ¢astech 1 betonova
deska. Patrna je zvysena vlhkost podlahy i stén. Odvétrani sklepa zajist'uji okenni

otvory ve vychodni a jizni stran€ budovy.

Nosné stény objektu jsou cihelné v tloust’ce 500 — 650 mm, pticky jsou rovnez
z cihel, sokl je kamenny. Podlahy v 1.NP jsou vesmés pivodni prkenné na
Skvéarovém podsypu a kryté linoleem nebo kobercem. Betonova podlaha je pouze ve
vstupni chodbé a v u¢ebnéch ¢. 8 a 9. Podlaha v ucebné €. 8 je jen cca 5 let stara, a

tudiz obsahuje 1 hydroizolaci.

Vétrani je ptirozené. V budové Skoly jsou postupné osazovana nova tésna

dfevéna okna. Vytapéni je ustfedni. Voda je doddvana z méstského vodovodu.
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3. VYSLEDKY MERENI

V objektu byly vdobé od 1/2018 do 5/2018 osazeny stopové detektory
RamaRn a v dobé od 5.12.2018 do 13.12.2018 se zde v ramci radonové diagnostiky
uskutecnilo meéfeni kontinudlnimi monitory. Doplitkové méteni elektrety
v kancelafich Skoly, kabinetu a ve sklepé probéhlo v tydnu od 12. do 19.8.2019.
Vysledné hodnoty koncentrace radonu pro vSechna méfeni shrnuje Tab. 1.
Z kontinualnich zaznamt koncentrace radonu je zfejmé, ze okamzit¢ hodnoty
vudebnach 11 a 12 dosahuji az 3000 Bq/m3. Hodnota piikonu prostorového
davkového ekvivalentu je na urovni pfirodniho pozadi, coz znamend, Ze stavebni

materialy nejsou zdrojem radonu ani zafeni gama.

Tab. 1. Koncentrace radonu v objektu skoly

Mistnost OAR [Bg/m?]
RamaRn Celk. pramér | Doba pobytu Elektrety

1/18 - 5/18 5.-13.12.2018 | 5.-13.12.2018 | 12.-19.8.2019
Ucebna ¢. 7 1531 277 288
Ucebna ¢€. 8 153
Ucebna ¢. 9 690 791 669
Ucebna ¢. 10 965 1049 1173
Ucebna ¢. 11 1859 2 533
Ucebna ¢. 12 1878 2 306
Kancelar reditele 888
Kancelét Skoly 1397
Kabinet 2 862
Sklep 3285

4. ROZBOR ZJISTENYCH SKUTECNOSTI,
ZDUVODNENI NAVRHU

Na zéklad¢ prostudovani predlozenych podkladii a zjisténé situace in Situ lze

konstatovat nasledujici skute¢nosti.

Z distribuce OAR v jednotlivych mistnostech objektu vyplyva, ze hlavnim
zdrojem radonu je podlozi, odkud radon pronikd do objektu nejen netésnymi
podlahami uéeben 9, 10, 11 a 12, ale i netésnymi podlahami v Kancelafich, kabinetu

a v prilehlych chodbach. Cast radonu pronika do 1.NP i ze sklepa.
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Po konzultacich s vlastnikem budovy a vzhledem ke stavebné technickému
stavu budovy byla pro snizeni koncentrace radonu v pobytovych mistnostech 1.NP
zvolena nasledujici  opatfeni: nucené odvétrani radonu zpodlozi pod
nepodsklepenymi mistnostmi v kombinaci s ¢aste¢nou vyménou podlah v 1.NP a
zabranéni transportu radonu ze sklepa. Tento postup je v souladu s CSN 73 0601
(2019).

5. POPIS NAVRHOVANYCH OPATRENI

Stavajici podlahy v ucebnach ¢. 10, 11, 12, v kabinetu a v chodbach pied
témito mistnostmi a pfed kancelafemi Skoly se odstrani a povrch terénu se urovna na
koté o 380 mm nizsi oproti povrchu nové podlahy. Pfi odstraiiovani podlah je tieba
dat pozor na instalace v zemin¢ a v podlaze, aby nedoSlo k jejich poskozeni. Po
ukonéeni vykopovych praci se pod obé kancelafe povedou z chodby dva odsavaci
vrty o délce 4,0 m, z uCebny ¢. 12 se povede pod sousedni mistnost jeden vrt o délce
3,0 m a z kabinetu se povedou dva vrty o délce 6,0 pod ucebnu ¢. 9. Primér vSech

odsavacich vrtl je 60 mm.

Ptesna poloha vSech péti vrtii (hloubka a smér) se upfesni po konzultacich se
spravcem budovy tak, aby pii vrtacich pracich nedoSlo k poskozeni ptipadnych
instalacnich vedeni umisténych pod podlahami mistnosti. Odsavaci vrty nelze
Vv zadném piipadé realizovat formou zemnich protlaki, protoze pfi této technologii

dochdzi k zhutnéni zeminy v okoli vrtu!!!

Nésledné se Vv mistnostech s odstranénou podlahou rozprostie na urovnany
povrch zeminy vrstva Stérku frakce 16/32 mm o tloust'ce 150 mm, do niz se vlozi
PVC potrubi vétraciho systému podlozi v geometrickém tvaru podle pidorysu 1.NP.
Systém odvétrani podlozi je tvofen dvéma samostatnymi sekcemi — severni a jiZni.
Zakladem kazdé sekce je perforované potrubi o priméru 60 mm, které je osazeno ve
vzdalenosti cca 1 m od stén. Perforované potrubi i odsavaci vrty jsou pfipojeny
Kk tésnému odvétravacimu PVC potrubi o priméru 100 — 125 mm, které z podlahové

konstrukce v 1.NP ptechazi do sklepa, kde je vedeno pod stropem.

Ve sklepé je na odvétravaci potrubi od kazdé sekce osazen ventilator CK 125C.

Za nim odvétravaci potrubi prostupuji obvodovou suterénni sténou tak, aby usti byla
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v dostateéné vysce nad urovni okolniho terénu. Usti jsou na vngjsi strané stény
opatiena destovou zaluzii s okapnickou pro odvod kondenzatu. Odvétravaci potrubi
ve sklepé musi byt provedeno tésné, aby nedochazelo ke ztratam tlaku. Vzhledem k
mozné kondenzaci vlhkosti bude odvétravaci potrubi vedeno v mirném spadu
Kk drenazni vrstvé, nebo k usti do exteriéru, aby se pfipadny kondenzat nehromadil v

potrubi.

Po instalaci vétraciho systému se Stérkova vrstva prekryje betonovou
mazaninou o tlouStce 80 mm vyztuzenou siti 100/100/4. Pfi pouziti betonu
s konzistenci vyssi nez S2, je nutno drenazni $térkovou vrstvu chranit proti penetraci
betonu vhodnym zplisobem, napt. lepenkou, PE folii, geotextilii atd. Na vyzraly
podkladni beton se polozi geotextilie a protiradonova izolace z LDPE fo6lie Penefol
750 o tl. 1,5 mm se svafenymi spoji. Alternativné mtize byt misto LDPE f6lie pouzit
asfaltovy pas o tl. 4 mm z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou vlozkou sklenénou
nebo polyesterovou, ktery se celoplo$né natavi na napenetrovanou mazaninu.
Vsechny prostupy instalaci protiradonovou izolaci a jeji napojeni na stény musi byt
provedeno plynotésné. Dale nasleduji tyto podlahové vrstvy: tepelnd izolace z
pénového polystyrenu EPS 100 S v tl. 80 mm, lepenka A 500H, na kterou se polozi
vyztuzend betonovd mazanina 50 mm a naslapna vrstva do 15 mm. Néslapné vrstvy

nejsou soucasti dodavky protiradonového opatieni.

Dale budou provedena tato opatien:

. vSechny prostupy stropni konstrukci mezi 1.PP a 1.NP se utésni,

o stavajici dvefe do sklepa se po celém obvodu opatii funkénim tésnénim a
novym prahem,

o vSechny prostupy instalaci podlahami v 1.NP se utésni.

6. ELEKTROINSTALACE A REGULACE

Elektroinstalace k ventilatorim, odvadgjicim vzduch z vétraciho systému, se
provede kabelem CYKY 3x1,5 nebo 5x1,5 tak, aby spliiovala pozadavky CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6-61. Jisténi provedeno v rozvodné krabici jisticem 6 A. V
rozvodné krabici jsou dale ke kazdému ventilatoru instalovany regulatory otacek,

které umoznuji nastavit vykon ventilatorti v zavislosti na rychlosti pfisunu radonu
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tak, aby OAR v pobytovych mistnostech nepiesahla v priméru za rok navrhovou
hodnotu 300 Bg/m® a aby zaroven nedochazelo ke zbyte¢né spotiebé elektrické

energie.

Pozor! Z diivodu ochrany ventilatort pied poskozenim kondenzatem musi
ventilatory v zimnim obdobi béZet alespoil na minimalni vykon (neni mozné je zcela

vypnout).

7. KONTROLA UCINNOSTI OPATRENI

Utinnost instalovaného systému se posoudi alespoii tydennim kontinualnim
métfenim OAR V pobytovych prostorach skoly. Pro zjisténi G¢innosti podle ¢l. 8.4
CSN 73 0601 (2019) se toto méfeni provede pii nastaveni ventilatorii na maximalni
vykon. Zaroven musi byt splnéna podminka, ze ventilatory bézi na plny vykon jesté
minimaln¢ tyden pied zahdjenim kontrolniho méfeni. Zmétend hodnota koncentrace

radonu musi byt vztazena na navrhovou intenzitu vétrani 0,3 h.

MozZnost provozovani ventilatori na niz§i vykonovy stupen lze zjistit
postupnym zvySovanim vykonovych stupiit. Zmény nastaveni vykonu nelze
provadét diive nez po dvou dnech. Tyden pied zahdjenim méfeni musi byt

ventilatory bud’ zcela mimo provoz, nebo mohou bézet na nejnizsi vykonovy stupen.

Na zakladé kontrolniho méfeni se nastavi vykon ventilatord. Vzhledem k tomu,
ze se prisun radonu muZze v pribéhu roku ménit (v zavislosti na klimatickych
podminkach, ménici se propustnosti podloZi a proménnych teplotnich diferenci), neni
mozné zarucit, ze toto prvotni nastaveni je spravné. Provozovatel objektu proto musi
efektivitu systému kontrolovat a vysledkiim ptizpisobit nastaveni provozniho rezimu

ventilatoru.

8. ZAVER

Opatieni bylo navrzeno v souladu s CSN 73 0601 (2019) tak, aby bylo

dostatecné ucinné, ekonomické a optimalizované pro pobytové mistnosti objektu.
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Po skonceni montaze celého zatizeni se provede funkéni zkouska.

Pfi provadéni praci je nutné dbat na maximalni kvalitu. Je nutno dodrzovat
v§echna technologicka pravidla, piislusné normy CSN i ON a predpisy protipoZarni i
bezpecnosti a ochrany zdravi dle Vyhl. 324/90 Sb. ve znéni pozdéjsich uprav.

Pii zjisténi skutecnosti, s kterymi projekt nepocital a pii zménach oproti

dokumentaci je nutné uvédomit projektanta.

Vypracoval: prof. Ing. Martin Jiranek, CSc.
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ODVETRANI PODLOZI - SEVERNiI SEKCE
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Pfi vrtacich a vykopovych pracich pozor na stavajici instalace.



SKLADBA NOVE PODLAHY A NAPOJENI NA
STENY
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Skladba nové podlahy

- naslapna vrstva do tl. 15 mm

- betonova mazanina 50 m se siti

- lepenka A 500H

- tepelna izolace EPS 100 S 80 mm

- LDPE félie Penefol 750 tl. 1,5 mm

- podkladni geotextilie

- betonova mazanina 80 mm se siti

- §térkova drenazni vrstva 150 mm s drenaznim
potrubim

- puvodni zemina



DETAIL OSAZENI VENTILATORU CK 125C

; L  Vjadrovem vyvrtu potrubi
Protidestova /I utésnéno PU pénou
mfizka | /

Ckapnicka [ ¥

pro odvod
kondenzatu

| Radialni potrubni
ventilator CK 125C
\ Odvod kondenzéatu

z ventilatoru




VYKAZ VYMER



Dodavky a prace HSV :

M.j. Mnoz
BéZné stavebni prace
Podlah. mazanina z bet. prost. m? 182
drfev.hlaz.tl.8 cm
Bet. mazanina z bet. prost. m? 182
drfev.hlaz.tl.5 cm
Dren. §térk. vrstva 16/32 m3 27
Oprava omitek vnitinich m? 45

Stavebni profilové tésnéni

Tésnéni prostuptt PUR pénou ks 8
Tesnéni spar a prostupli tmelem m 4
Tésnéni oteviravych spar (dvete) m 6
Bourani a podchycovani konstrukci

Vrtani otvor v kamennych zékladech ks 7
do 90 cm

Vrtani otvor v kamennych zékladech ks 4
do 50 cm

Odstranéni naslapnych vrstev podlah m? 182
Bourani podlah prkennych m? 182
Odstranéni omitky m? 45
Vrtaci préace hor. pod podlahy dren. do m 23
pr. 63 mm

Vykopové prace v horn. tf. II ru¢né m?3 60
Odvoz suti do 15 km t 96
UloZeni suti na skladku t 96
Vedeni potrubni

Osazeni a dodavka potrubi m 25
vzduch.tech. PVC do 160 mm

Osazeni a dodavka potrubi m 8
vzduch.tech. PVC do 110 mm

Osazeni a dodavka potrubi m 6
vzduch.tech. PVC do 80 mm

Vrtné potrubi drenazni m 23
Potrubi drenédzni PVC do pr. 65 mm m 99
Osazeni a dodavka PVC tvarovek ks 26

Dest'ova zaluzie s okapnickou ks 2



Dodavky a prace PSV :

Izolace proti vodé a radonu
Geotextilie 300 g/m?

Izol. folie LDPE tl. 1,5 mm
Asfaltovy modif. pas 4 mm
Lepenka A 500H

Izolace tepelné

Dodévka a poloZeni desek z pén. polyst.

tl. 80 mm na sucho

Konstrukce truhlarské
Dodavka a montaz praha dvefi

Elektroinstalace
El. ventilator CK 125C v¢. el.instalace
Regulator otacek v¢. el. instalace

3

ks

ks
ks

201
201

20
201

201



ROZPOCET



ROZPOCET OZDRAVNEHO OPATRENI

Rekapitulace nakladii:

Rozpoctové naklady stavby (véetné piirazek) 1 020 860,00
Nastaveni pracovniho rezimu ventilatoru 2 500,00
Naklady na stavebni prace (bez DPH) 1 023 360,00
Niklady na stavebni prace s DPH 21 % 1 238 265,60
Méfeni nartstu a poklesu koncentrace radonu kontinualnimi 6 500,-
monitory v zavislosti na ¢innosti ventilatoru

Zavérecné kolaudaéni méfeni radonu 8 000,-
Naklady na méfeni (bez DPH) 14 500,00
Naklady na méreni s DPH 21 % 17 545,00
Vypracovani technického popisu, vykresové dokumentace a 16 000,00
rozpoctu

Celkové naklady 1271 810,60

Rozpocet i popis ocenénych praci je proveden a upraven v souladu s Katalogem

ukazateld funk¢nich dila (Dil 1 FD pro objekty Pozemnich staveb 801-803).

Do rozpoctu nebyly zahrnuty nadklady na naslapné vrstvy podlah.

Rozpocet vychazi z predpokladu, ze vSechny odstranované podlahy jsou prkenné na
Skvarovém podsypu. Kdyby se v prubéhu stavebnich praci zjistilo, Zze pod prkny je
podkladni beton, vzrostly by celkové naklady v diisledku vétsi pracnosti o cca 58 000,-

K¢ bez DPH, tj. 0 70 180,- K¢ véetné DPH.




Rekapitulace :

HSV :
cen 011 bézné stavebni prace 338 195,-
012 stavebni profilové tésnéni 2 850,-
013 bourani a podchycovani 355 215,-
271 potrubi z plast. hmot 47 515,-
soucet 743 775,-
PSV:
cen 711 izolace proti vod¢ a radonu 90 390,-
713 izolace tepelné 94 470,-
766 konstrukce truhlaiské 540,-
21M elektroinstalace 33 900,-
soucet 219 300,-
HI. 11l. celkem 963 075,- K¢
Prirazky :
01 GZS 6% 57 785,- K¢

Rozpoétové naklady stavby 1020 860,- K¢




Popis ocenénvch dodavek a praci HSV :

Cen. 011

012

013

271

Bézné stavebni prace

Podlah. mazanina z bet. prost.
drev.hlaz.tl.8 cm

Bet. mazanina z bet. prost.
drev.hlaz.tl.5 cm

Dren. $térk. vrstva 16/32
Oprava omitek vnitinich

Stavebni profilové tésnéni
Tésnéni prostupti PUR pénou
Té&snéni spar a prostupti tmelem
Tésnéni oteviravych spar (dvete)

Bouréni a podchycovani konstrukci
Vrtani otvor v kamennych
zakladech do 90 cm

Vrtani otvor v kamennych
zakladech do 50 cm

Odstranéni naSlapnych vrstev
podlah

Bourani podlah prkennych
Odstranéni omitky

Vrtaci prace hor. pod podlahy dren.
do pr. 63 mm

Vykopové prace v horn. tf. II ru¢né
Odvoz suti do 15 km

UloZeni suti na skladku

Vedeni potrubni

Osazeni a dodavka potrubi
vzduch.tech. PVC do 160 mm
Osazeni a dodavka potrubi
vzduch.tech. PVC do 110 mm
Osazeni a dodavka potrubi
vzduch.tech. PVC do 80 mm
Vrtné potrubi drenazni

Potrubi drenazni PVC do pr. 65 mm
Osazeni a dodavka PVC tvarovek
Destova zaluzie s okapnickou
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Popis ocenénych dodavek a praci PSV :

Cen. 711 Izolace proti vodé a radonu
Geotextilie 300 g/m?
Izol. folie LDPE tl. 1,5 mm
Asfaltovy modif. pas 4 mm
Lepenka A 500H

NN

3333

713 Izolace tepelné
Dodavka a poloZeni desek m
Z pén. polyst. tl. 80 mm na
sucho

766 Konstrukce truhlafské
Montaz prahu dvefi ks

21M Elektroinstalace
El. ventilator CK 125 C v¢. ks
el.instalace
Regulator otacek v¢. el. instalace ks

Pozn. Ocenéni provedeno v kumulovanych cenach.
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